SM

MUNICIPIO DE VISTA GAUCHA

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
PAVIMENTACAO RODOVIARIA

Rodovia: Via Estadual Vicinal de Acesso ao distrito Bom
Plano

Trecho: Do Municipio de Vista Gaucha ao distrito Bom
Plano

Extenséo: 3,2 km — para ser executado e 3 etapas.




VOLUME 1 - RELATORIO DE PROJETO

DEZEMBRO/2022




PROJETO EXECUTIVO
RELATORIO DO PROJETO

Folha de Rosto

Revisao

Data

Descricao




1 APRESENTACAO/ MAPA DE SITUACAO




1 - APRESENTACAO

A SM ENGENHARIA, estabelecida na Linha Zambiazi, em Pinhal/RS, inscrita no
CNPJ n° 28.932.611/0001-97 apresenta o Volume 2 — Projeto de Execuc¢ao do
Projeto executivo para Pavimentacado Asfaltica de ligacdo do Municipio de Vista
Gaucha/RS ao distrito de Bom Plano.

O projeto final de Engenharia, serd composto pelos seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do projeto e Documentos para concorréncia

Volume 1 anexo A — Estudos Topogréficos

Volume 1 anexo B — Estudos Geotécnicos

Volume 1 — Anexo C — Secbes Transversais, Notas de Servico e Volumes de
terraplenagem

Volume 2 — Projeto de Execucao

DADOS DO CONTRATO

Contratada: SM Engenharia e Topografia — CREA RS 245202

Contratante: Municipio de Vista Gaucha

Objeto: Contratacdo de empresa para elaboracdo de projeto basico de
engenharia para pavimentacdo asfaltica para a ligacdo do municipio ao
distrito Bom Plano, com extensdo de 3.2Km no municipio de Vista
Gaucha/RS, compreendendo 0s seguintes projetos: Levantamento
planialtimétrico cadastral, estudo hidroldgico, projeto de terraplenagem,
geométrico, pavimentacdo, sinalizacdo viaria, acessibilidade, obras
complementares, memorial descritivo, orcamento, cronograma fisico
financeiro, BDI, especificacfes técnicas, estudo de trafego entre outros
gue se fizerem necesséarios para a aprovacao.
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Coordenadora Geral dos Trabalhos: Eng?® Mayara Moreira Lamberti — CREA 249114 -
RS
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Imagem 2 — Localizacdo da Via de 3,2 km
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2. ESTUDOS REALIZADOS

ESTUDOS DE TRAFEGO

O empreendimento trata-se de implantacéo de pavimentacdo de uma via vicinal
existente que durante a maioria dos meses do ano tem um trafego conforme a
contagem por amostragem apresentadas em planilhas na sequéncia.

Caracterizacao da natureza da demanda

A demanda pela pavimentacdo desta via vicinal € justificada pelo
desenvolvimento do distrito Bom Plano, que possui populacdo consideravel e
uma boa infraestrutura.

Projecdo do trafego com base em series histéricas

Aplicasse o crescimento anual conforme as taxas abaixo:
Taxas de crescimento:  Veiculo de passeio = 3%
Veiculo coletivo  =3%
Veiculo de carga =3%

Determinacdo do Numero N

Baseado nas contagens realizadas chegou-se ao Volume Médio Diario (VDM)
calculado e apresentado na sequéncia:

Ano Passeio | Coletivo | Carga Carga Carga Carga
Leve Média Pesada | Ultrapesada
2021 56 4 8 7 3 1

Com esse trafego e as projecfes anuais da frota estimada entre carros de
passeio, veiculos de transporte coletivo e veiculos de carga, foi determinado o
numero equivalente de operacdes do eixo padréo de 8,2 toneladas para cada
ano e assim obteve-se o numero N acumulado conforme calculado na
sequéncia.

No calculo para determinacé&o do numero N foram adotados os seguintes
fatores:

Taxas de crescimento: 3% para todas as classes de veiculos

Fatores de veiculos:




Passeio = 10,0630
Coletivo =0,2388
Carga leve =0,6369

Carga média =2,4446
Carga pesada = 3,5243
Ultra pesada =8,7178

Estas informacgdes sao apresentadas nos quadros de Projecéo de trafego e
calculo do nimero N.

|
carga carga | cargaultra- | Namero acum':lado
Passeio | Coletivo | carga leve | média | pesada ‘pesada N (x 10e6)‘ (x10e6)
180 | . 4 38 | 36 34 30 92320
18 | 4 39 37 35 31 | 95090
I (TP 40 38 | 36 | 3 97942 97942
197 4 42 39 37 | 33 100881 198823
203 5 43 4 | 38 34 103907 302730
209 5 a4 42 39 35 107024 409754
215 5 45 43 41 36 110235 | 519989
- | s a7 | m 42 37 | 113542 | 633531
228 5 s | 43 38 116948 | 750479
235 5 | 50 47 44 39 | 120457 | 870936
282 | 5 51 8 | 46 | 40 ‘QHLZ_:;O?_Q | 995006
249 £ | %3 50 47 | 42 ‘ 127793 1122799

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Introducéo

Os estudos hidrogeologicos foram elaborados com o objetivo de identificar
e avaliar a circulagdo das aguas que interceptam a area do corpo estradal,
fornecendo subsideos para a definicdo dos tipos de dispositivo de drenagem a
serem utilizados com relagéo a sua localizagéo e diensionamento hidraulico.




Para tornar possivel a selecdo do tipo de dispositivo a empregar, buscou-
se apoio nos estudos topograficos e geotecnicos, no projeto geometrico, alem
de consulta a mapas, cartas topograficas e observagao do proprio local.

Caracteristicas gerais da regiéo
Fisiologia
Quanto a vegetacéo, a regido encontrou-se profundamente alterada pela agédo do

homem, dada a ocupacéo e exploracdo da terra.

Classificacéo climatica

Segundo a classificagdo climatica, a regido pertence ao tipo climatico Cfa, ou
seja:
“Clima temperado subtropical, com temperatura media que varia de 14°C a

22C; a precipitacdo media € de 160 a 170mm/més e regularmente distribuidas;
o regime de volume predominantes e sudoeste.”

Temperatura, umidade relativa e evaporacao

A temperatura média anual é de 19,6°C e a média das minimas anual,
de 13,4°C. Esses dados foram obtidos junto ao INMT, e refere-se a cidade de
Vista Gaucha/RS.

Precipitacdo Pluviometrica

O estudo sobre precipitacdes foi desenvolvido e esta apresentado,
predominantemente, no item Pluviometria. Entretanto, neste item, transcreve-
se alguns dados que caracterizam a regiao.

A precipitacdo media anual é de 1.927,40mm, variando entre 0s seguintes
valores mensais: minimo de 127,3 mm, no més de agosto, e maximo de 227
,60 mm no més de outubro. Nos graficos a seguir estdo apresentando os
valores medios e mensais.




NUumero médio de dias com precipitacao

Com base nos dados pluviométricos da cidade de Vista Gaucha/RS, foi possivel
definir o nimero médio de dias chuvosos por ano na regido. A média anual € de 103 dias,
com valores médios extremos de 7 e 10 dias/més, ndo sendo constatada uma época do
ano, atipica fora desse intervalo.

Pluviometria

Analise e consisténcia dos dados coletados

Na andlise e consisténcia dos dados pluviométricos, foram utilizadas as
observacdes da estacao abaixo listada:

Posto Vista Gaulcha ................... INMT (periodo: 1981- 2006)

De posse dos dados observados se posto, procedeu-se a analise e
consisténcia dos mesmos, compreendendo a avaliacdo das necessidades de
preenchimento de falhas e verificacdo da homogeneidade com a utilizacdo do método de
duplas massas.

Os dados, do posto serviram de base para o equacionamento das curvas de
precipitacao e intensidade, duracéo e frequéncia das chuvas de projeto.

Curvas de intensidade- duracdo —recorréncia

Para a determinacdo das relagbes intensidade — Duracdo — Recorréncia,
representativas do regime das precipitacdes intensas de chuvas de pequena duracéo,
utilizou-se a metodologia exposta pelo Eng José Jaime Taborga Torrico no livro praticas
hidrolégicas.

Taborga contruiu um mapa de isozonas levando em consideracdo 0s postos
pluviométricos e relacionando as alturas de precipitacdo anual de 24 horas para cada um
dos postos estudados pelo eng. Otto Pfstteter.

Analisando sumariamente o0 mapa de isozonas do Brasil, obtém as seguintes
caracteristicas.

Isozona A, apresenta coeficientes de intensidades baixas e sua zona coincide
com a de maior precipitacdo anual do Brasil.

Iszonas B e C apresentam coeficientes de intensidade suaves representado a
zona de infuencia maritima.




Isozona D tipica uma zona de transi¢cao entre o continental e a maritima
prolongando-se de modo a caracterizar a zona de influencia do Rio Amazonas.

Isozonas E e F apresentam coeficientes de intensidade altos representando as
zonas continental e do noroeste

Isozonas G e H apresentam coeficientes de intensidade muito altos
caracterizando a zona da caatinga nordestina.

Tempo de recorréncia

De acordo com termo de referéncia no dimensionamento dos dispositivos de
drenagem, foram utilizados os seguintes tempos de recorréncia.

Drenagem subsuperficial 1 ano

Drenagem superficial 10 anos

Bueiro tubular 15/25 anos, respectivamente trabalhando como canal ou como
orificio

Bueiro celular 25/ 50 anos respectivamente trabalhando como canal orificio
Pontilhdes 50/100 anos

Pontes 50/ 100 anos

Vazao de contribuicdo

O escoamento superficial dado basico para projeto de drenagem e obras de arte, foi
determinado levando em consideracéo o seguinte método.

Método racional — utilizando em bacias de contribuicdo com area inferior a 10 km2.

Resultados Obtidos

A seguir é apresentada a planilha contendo os resultados obtidos na avaliacdo das
bacias hidrograficas interceptadas pela rodovia.




Caracteristicas fisicas da bacia e bueiro Intensidade (mm/h) | Coeficiente C vazao (m'/s)
Bacla| Bueiro Tipo | D (m) ou Cel. | H{m)| B(m)| Area Bacia(km’) | Método | Tc_DNOS{min) | Tc_DNOS(h) | Tr=15 | Tr=25 | Tr=50 C Tr=15) Tr=25 Tr=50
1 0+125 BSTC 0.8 0,01 Racional 15,0 0,25 174,6 [ 1913 | 2102 033 0,17 0,19 | 020
2 0+980 BSTC 0,8 0,01 Racional 15,0 0,25 1746 | 191,3 | 2102 0,35 0,17 0,19 | 0,20
3 14490 8STC 0,8 0.01 Racional 15,0 0,25 1746 181,3 | 210.2 035 017|019 ] 0,20
- 2+124 BSTC 0.8 0,01 Racional 15,0 0,25 174,6 | 1913 | 210.2 0,35 0,17 [ 0,19 [ 0,20
5 24320 BSTC 0,8 0,01 Racional 15,0 0,25 1746 1913 | 2102 0,35 0,171 0,19 ] 0,20
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3. PROJETO GEOMETRICO

O alinhamento do eixo projetado para a via vicinal de ligacao foi
desenvolvido partindo da definicdo do eixo seguindo basicamente o eixo da
rodovia existente.

O inicio do eixo em sua estaca 0+000 esta em perimetro urbano, na
continuacdo da Rua Eduardo Ganom e sua estaca final 156+6,959 esta na
chegada do distrito de Bom Plano.

Estes detalhes podem ser observados nas plantas do Projeto Geométrico
apresentadas no Volume 2 -Projeto de Execucéo.

O projeto Geométrico tem as seguintes caracteristicas basicas:

Classe IV-B

Regisao Ondulado

Velocidade Diretriz 60 km/h

Largura da Pista Duas faixas de 3,00m
Largura dos Acostamentos (ambos os lados) 0,50m

Plataforma de Corte 10,00 m

Plataforma de Aterro 10,00m

Rampa Maxima 8,57%

A planialtimétrica, altimetria e as superlarguras do projeto podem ser
verificadas nas trés paginas seguinte.




4. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Projeto de terraplenagem

No desenvolvimento do projeto de terraplenagem foram considerados
elementos basicos:

- Normas e especificacoes;

- Classe da rodovia decorrente dos estudos de trafego;
- Resultados dos estudos geotécnicos;

- Estudos topograficos e projetos geométrico;

- Estudos hidrologicos;

- Relatérios sobre as condi¢des geotécnicas do subleito;

- Visitas de inspecéo do trecho

O projeto de drenagem definiu, principalmente, as cotas minimas do
greide.

O projeto geométrico forneceu a secao transversal, a diretriz em planta e
as ainda cotas do greide.

Os estudos geotécnicos, através das sondagens executadas no subleito
e dos ensaios de laboratorio, mostram como se constitui o terreno natural em
relacdo ao indice de suporte (ISC) e as expansoes.

Foi projetado o greide de terraplenagem, representado nas pranchas
constantes no Volume 2 — Projeto executivo. Este greide foi elaborado de
maneira a obedecer as normas geomeétricas e buscando a otimizacdo dos
custos.

SecOes Transversais

A plataforma de terraplenagem tem largura definida de acordo com as
caracteristicas basicas do projeto. Foi dimensionada de modo a comportar a
implantag&o de pista de rolamento com 7,00m de largura, e passeio em ambos
os lados com 1,50 m de largura.




As inclinacdes dos taludes de cortes e aterros, adotadas conforme
orientacdo dada nos estudos geométricos, sdo as seguintes:

a) Segmentos em aterro — 1:1,5 (V:H)
b) Segmentos em corte —em solo 1:1 (V:H)
c) Segmentos em corte —em rocha 1,5:1 (V:H) (ndo houve ocorréncia)

As sec¢0Oes transversais de terraplenagem estao apresentadas no Volume-
2 Projeto de execugéo.

O quadro Origem-Destino é apresentado nas duas paginas seguintes e
deles resultaram os seguintes quantitativos:

Escav, carga e transporte de material de 1* categoria | - 801.00

=< 50m l

Escav, carga e transporte de matenal de 1° categoria

50m < DMT =< 200m m* 1.328,00
Escav, carga e transporte de matenal de 1* categoria

200m < DMT =< 400m m* 2.527,00
Escav, carga e transporte de material de 1® categoria

400m < DMT =< 600m m? 284 00
Escav, carga e transporte de material de 1* categoria

600m < DMT =< 800m L 186,00
Escav, carga e transporte de material de 1* categoria m? 19.00
800m < DMT =< 1000m '
Compactacao de aterros 85% do Proctornomal | m? 426,00
 Compactacao de aterros 100% do Proctor normal m?* 3.723,00

Os servicos deverao ser executados em subordinacéo as seguintes
normas / Especificacdes:

DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem - Servigos preliminares
DNIT 105/2009-ES - Terraplenagem - Caminhos de servico
DNIT 1062009-ES - Terraplenagem - Cortes

DNIT 107/2009-ES - Terraplenagem - Empréstimos

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem - Aterros




5. PROJETO DE PAVIMENTACAO

No desenvolvimento do Projeto de Pavimento o método de
dimensionamento a ser usado é o Método de Dimensionamento de Pavimentos
flexiveis, Exposto no Manual de Pavimentacédo do Daer, Edicdo 2006. Segundo
esta publicacéo, entende-se como o pavimento flexivel aquele em que todas as
camadas sofrem deformacéo elastica significativa sob o carregamento aplicado
e, portanto, a carga se distribui em parcelas aproximadamente equivalentes
entre as camadas.

Os parametros basicos para a aplicagdo dos métodos de
dimensionamento utilizados s&o o Indice de Suporte California (ISC) e o nimero
de equivaléncia de operacado do eixo padrdo rodoviario (numero N).

Com vista ao dimensionamento da estrutura do pavimento, as solicitacdes
do trafego sobre o pavimento, ou seja, 0 numero equivalente de operagcdes do
eixo padréo rodoviario, numero N, foi adotado o valor obtido, arrolado abaixo,
consoante conclusfes dos estudos de trafego futuro para a vida de projeto 10
anos (ano de abertura ao trafego 2021 e termino da vida de projeto em 2030):

N10 = 1,12 x 10”6 (para a rodovia)

O indice de suporte California a adotar com vista ao dimensionamento da
estrutura do pavimento, é aquele inferido da analise estatistica dos solos do
subleito, a seqguir apresentado:

ISCp = 9%

A concepgédo do pavimento levou em consideragéo as caracteristicas dos
solos e clima da regido, o volume e as cargas do trafego estimados para o
periodo de projeto, disponibilidade de materiais com as respectivas distancias
de transporte e geometria do projeto.

Isso posto, adotar-se-a, no caso presente, estrutura de pavimento que
apresenta muito desempenho, conforme experiencia de projetos comprovados,
a seguir descrita:

Camada de revestimento, de concreto armado;
Camada de base, de brita graduada

Camada de sub-base, de macadame seco.




Concepcéao do Pavimento

A concepcéao do pavimento levou em consideracao as caracteristicas dos
solos em clima da regido, o volume e as cargas do trafego estimados para o
periodo de projeto, disponibilidade de materiais com as respectivas distancias
de transporte e a geometria do projeto.

Isso posto, adotar-se-a, no caso presente, estrutura de pavimento que
apresenta muito bom desempenho, conforme experiencia de projetos
comprovados, a seguir descrita:

Camada de revestimento, de Concreto Asfaltico, por ser uma mistura a quente, de alta
qualidade, constituida por cimento asfaltico e agregado bem graduado, de otima qualidade,
executada sob rigoreso controle de dosagem e compactada numa massa densa € uniforme. A
designacao Concreto Betuminoso Usinado a Quente ou Concreto Asfaltico tem sido reservada
para pré-misturados a quente de graduagdo densa, em que sdo feitas rigorosas exigéncias no que
diz respeito a equipamentos de construgdo e indices tecnologicos — como granulometria, teor de
betume, estabilidade, vazios, etc.

Camada de base, de Brita Graduada, devido ao fato desta ser consttuida de materiais
de elaboracdo e aplicacdo totalmente mecanizada, tendo a execucdo de suas etapas, meios
racionais de controle de execugdo devidamente fixados em nomas, sem qualquer carater
subjetivo. E importante grifar que a camada de base, puramente granular, & sempre flexivel e
estabilizada granulometricamente pela compactacao de uma mistura de materiais que apresentem
uma granulometria apropriada e indices geotécnicos especificos, fixados em especificagdes.

Camada de sub-base, de Macadame Seco, tendo em vista deste ser constituido de
materiais de elaboragdo e aplicacdo totalmente mecanizada; e a sua caracteristica drenante &
algo importante. Este servico consiste de uma camada de brita de graduagdo aberta do tipo
macadame devidamente bloqueado, que, apés compressao, tem os vazios preenchidos pelo
material de enchimento, constituido por finos de britagem; a penetragdo do matenal de
enchimento & promovida pelo espalhamento na superficie, seguido de varredura, compressao. O
Macadame Seco, ao dispensar a irrigacao, além de simplificar o processo de construgdo evita o
encharcamento, sempre indesejavel, do subleito.




3.4.4 Pavimento flexivel — Metodologia

O dimensionamento do pavimento asfaltico iniciara com a definicdo de estrutura
segundo o método DNER. Neste caso a espessura equivalente necessaria é
definida a partir do dbaco apresentado na figura 1, também representado pela
equacéo 1.

Figura 1.~ Abaco para dimensionamento de pavimentos flexiveis

Esgessart ds Paviments (em)

140
Lo ) 10" ' w w0’ 10'
Operaghes te ovo da &2 1 (M)

H, =767 NY®_1sc % (Equacio 1)

Onde:
H.. - espessura total equivalente (%)
N - nimmero de passagens equivalentes do eixo padrdo, de 8.2 1
ISC - Indice de suporte Calfdémea

No método do DNER, a partir do ndmero N & da ISC do subleto sio defindas as
espessuras das camadas No caso do revestimento asfaltico, 8 espassura @ definida sagundo o
quadro 1.

Quadro 1 - Espessuras de reveslimento asfaitico pelo metodo do DNER

N " Espessura minima do revestimento betuminoso

N s 10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°<Ns5.10° | Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5. 10°<Ns107 Concreto betuminoso com 7.5 om de espessura

10" <Ns5.10 Concreto betuminoso com 10,0 em de espessura

5.10"<N Concreto betuminoso com 12,5 ¢m de espessura




As demais Camadas devem ser dimensionadas segundo os coeficientes
de equivaléncia estrutural apresentada no quadro 2.

Quadro 2 ~ Ceeficentes de equivaldncia estrutural

4

Componentes do pavimento | Coeficente de equivaléncia

J estrutural
| Revestimento de concreto betuminoso ' 20
} !
\ Camadas granularas | 1.0
| Tratamentos betuminosos | 1.2
Revestimento de concreto betuminoso ' 30

TECNAPAV |

3.4.4. Dimensionamento do Pavimento Flexivil & Frio — Metodo DNER

Conforme indicaram estudos anteriores realizados com o material do
subleito local, considerou-se ISCP — 9%.

O estudo de trafego determinou N=1,12X10"5.

O método tem como premissa a protecdo do pavimento contra
deformacfes permanentes. Considera ISC do subleito e coeficientes estruturais
das camadas para dimensionamento das suas espessuras. Para tanto, baseia-
se nas equacles 1, apresentada anteriormente.

Rxk,+8xXky=Hy (2)
Rxk, B xky+hypxk, 2 Hy (3)
RXKky +BxXky+hygxks+h xk,2>H, 4)

Figura 2 - Representagdo das camadas estruturais consideradas no Metodo DNER

-

=
, B ISC > 80%
H
H.,
Ny 1SC > 20%
n. ISC#*n

ISC=m




Onde:

R — espessura da camada de revestimento;

K1- coeficiente estratural da camada de revestimento;

B — espessura da camada de base;

KB — coeficiente estrutural da camada de base;

H20 — espessura de pavimento dimensionado dimensionada sobre a sub-base;
H20 — espessura da camada de sub-base;

K2 — coeficiente da camada de camada de sub-base;

H2 — espessura de pavimento dimensionamento sobre o refor¢o do subleito;
hn- espessura da camada de refor¢o do subleito

Kn- coeficiente estrutural da camada de camada de sub-base;

Hn- espessura do pavimento dimensionada sob o leito.

Quadro 3 - Coeficientes de Equivaléncia Estrutural

MATERIAL CE.E
Concreto Asfaltico 2,00
Brita Graduada ] _1.00
Macadame Seco . 1,00

Obs.; C.EE - Coeficiente de Equivaléncia Estrutural

Pars 0 proeto, tem-se ISCp» 9% e N » 1,12 x 10°. Logo, a espessura equivalente total
&m bmos de malesial granular, calcuiada pets equacio 1, & dada por,

Hy = 77,67 x NOAS2 o )5005%W — 3085 cm
Para a camada de revestmento fol adotado 5.0 cm de CBUQ. e para as camadas
granuiares as espessuras descrtas abano:

a) Para o dimensionamento da base, calcula-se pela equagio 1 a
espessura de pavimenio sobre a sub-base (Hy) considerando-se
como 20% o valkr de ISC da sub-base Desse modo, Hy = 250 cm.
Substituindo na Inequacio 2, tem-se

Rxk, + Bk, 2260.5x2+Bx12>250cm
B2 150cm

b) Para o dimensionamento da sub-base, calcula-se o Hn pela equacéo 1, com dados
obtidos dos ensaios ISC, para subleito, neste caso 9%. O valor resultante é de Hn =




SM

40,85 cm. Substituindo esse hn na inequacdo 3, obtem-se a espessura da sub-base
(h20).

Dai, temos:

Rxk,+BXky+hy ks, =4085cm
SX2415% 14 hyyx1=4085m

haa > 15.85cm & 160 cm
c) Tomando-se a inequacdo 3 e considerando-se os valores adotados

(revestimento de 5,0cm de PMF, 15,0 cm de base de brita graduada e 18,0 cm e sub-
base), temos:

Rxk,+BXky+ hy Xk, = 4085cm

S5X2415x1+16%X 1> 41.0cm

Observa-se que nao é necessaria uma camada de refor¢o do subleito.

1.4.2 Definig&o da Estrutura do Pavimento
A estrutura adotada para o projeto — DNER ME 107/94 esta descrita abaixo:

Pavimento dimensionado

Revestimento 5,0 cm de PMF
Base 15,0 cm de brita graduada
Sub-base 16,0 cm de macadame seco

Para os seguimentos de corte em rocha indica-se, todavia, a adocéo integral da
mesma estrutura de pavimento dos aterros e cortes em solo, tendo-se em vista que os
segmentos de rodovia em aterros e cortes em rocha apresentam extensoes discretas e
situam-se em rampas, onde o trafego é lento e canalizado, e, portanto, é de se prever
pavimento sobrecarregado.

Materiais para pavimentagéo

Abaixo apresenta-se uma breve descricdo dos materiais petreose betuminosos
previstos.

Material Pétreo




A brita para a confeccdo da mistura de brita graduada base e sub-base e
misturas asfalticas, devera prover de uma pedreira indicada no quadro de localizacéo
de Meteriais.

Consideracgdes Finais

Recomenda-se a execugcdo, no inicio dos servicos, de pistas
experimentais, para determinacdo das condicdes minimas, de utilizacdo do
equipamento de compactacgdo disponivel no canteiro, com objetivo de alcancar
os padrdes especificados para a compactacdo das camadas, com destaque a
base de brita graduada.




SM

o das ada Final de Terraplenagem

Para os Ultmos 60,0 cm superiores das camadas de teraplenagem (camada final de
terraplenagem), somente serdo utilizados solos com ISC = 9% (para umidade de compactagio =
umidade otima = 2%; expansao < 2%; grau de compactag@o 2 100% do Proctor Normal).

Regularizacdo do Subleito

O pavimento requerera, para sua correta aplicagdo, a regularizagdo do subleito em todos
os cortes em solo, Esta operagdo consiste, uma vez atingido o greide de terraplanagem de
projeto, na escarificacao € compactacao de 20 cm de espessura (abaixo da cota vermelha),

Macadame Seco

Para um bom resutado da compactacio do macadame aco 4 mportante que, além da
compactagao com rolo lse vibratdno, recomenda-se: utiizar o rofo pneumatioo; gue a camaca
devera sar aberta so trafego da cbra e geral dos usuanos. devidamentie dreconade, de trafego
efetvo minmmo de 30 das, de forma a evidenciar a ocormincia de evenluais prodiemas e propicar
melhor entrasamento dos malenas.

Pama este serwgo fol indicada uma espedficago do DAER/RS, pois o DNIT nio possu
espechicacio exduswa para Macadsme Seco.

A execuGgdo dos servigos de Base de Brita Graduada devera cbedecer a Especificagho
Gars Comesponcenta @ &5 seguines particularkiades

Materal
»  Recomenda-se a utitzacdo de maneral pétreo comerncal
Equpamentcs
»  Deve ser wizado distribuidor de agregado.
+  Deve ser utlzado rolo compactador pneumndtico strada
Desagam
+  E responsabildade dia construtora apresentar a dosagem, prevamente, a Fiscalzagao

Imprimacho

A sxecuclo dos mseragos de impnmagdo devera obececer a Espedificacio Geeal
correspondante, COM &5 Seguiries partculandades.

Materal

+  Retomenda-se 8 utiizacho de asfalo diuida do Spo CM-30.
Equparmentos

+  Deve estar calbradatatendo o camnhdo espargdor de kgante asfabico

Dosagem




6. PROJETO DE DRENAGEM

Introducéo

O projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes foi desenvolvido com
base na hidrologia e estudos topograficos e geotécnicos e no Projeto
Geométrico, sendo composto dos seguintes grupos, conforme a finalidade
especifica das obras recomendadas:

Drenagem Superficial;
Drenagem subsuperficial,
Drenagem Profunda,;
Obras de Artes correntes

Todos os dispositivos de drenagem projetados que constam do Album de
Projetos-Tipo de dispositivos de Drenagem do DNIT deveréo ser construidos de
acordo com o mesmo, seguindo as Normas Brasileiras e Especificacfes Gerais
do mesmo 6rgao.

O esquema linear de drenagem, as notas de servico — Bueiros e 0s
quadros de localiza¢do dos dispositivos de drenagem, além do Mapa de rede
hidrogréfica, sdo apresentados no volume 5 — Projeto de Execucéo.

Foi adotado como premissa, a trafegabilidade ininterrupta apés a
conclusao da rodovia. No entanto, durante a vida Gtil da mesma, podera ocorrer
chuva referente a tempos de recorréncias maiores que os determinados pelo
DNIT e utilizados na Hidrologia.

As obras de drenagem projetadas devem ser executadas o mais
antecipado que se puder.

Drenagem superficial

A drenagem superficial objetiva definir os dispositivos de captacao e
conducado das aguas superficiais que precipitam sobre o corpo da estrada, bem
como sobre os taludes e areas que convergem ao mesmo.

Valas laterais

Nos locais em que segmentos de sarjetas ou valetas se tomariam
insuficientes ou exigiriam varios bueiros de greide, projetou-se valas laterais,
com as seguintes dimensdes: altura igual a 0,25m; base igual a 0,50m; taludes




com inclinacéo 1:1 (deixa-se uma folga > 0,25m da cota inferior da estrutura do
pavimento).

Obras de Arte Correntes

O projeto de obras de arte correntes trata dos dispositivos que tem por
finalidade dar escoamento adequado as &aguas interceptadas pelo corpo
estradal, proveniente de talvegues naturais que ndo devem ser obstruidos. Estas
obras se constituem no conjunto de bueiros e suas obras complementares, tais
como estruturas normais de entrada e saida ou especiais de captacdo e
descarga que, posicionadas sob terraplenos, nos talvegues ou proximas e eles
permitem que as aguas, quer em regime intermitente nas grotas secas ou de
regime permanente nos pequenos coOrregos, cruzem a area ocupada pela
rodovia sem causar qualquer dano. Todos os dispositivos deverdo estar de
acordo com o “Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem”, IPR-725.

Os senigos deverdo ser executados em swbordinagao as seguintes nomas [

Especfficagdes:

DNIT 016/2006- ES - Drenagem - Drenos sub-superficiais

DNIT 017/2006- ES - Drenagem - Dreno sub-horizontal

DNIT 0182006~ ES - Drenagem - Sarjetas e valetas de drenagem
DNIT 01922004~ ES - Drenagem - Transposicdo de sarjetas ¢ valetas
DNIT 0202006~ ES - Dre 1agem - Meios flos e guias

DNIT 02172004- ES - Dre lagem - Entradas ¢ descidas d dgua

DNIT 022/2006- ES - Drenagem - Dissipadores de energia

DNIT 023/2006- ES - Drenagem - Bueiros tubulares de concreto

DNIT 0252004« ES « Drenagem « Buesros celulares de concret

DNIT 027/2004- ES - Drenagem — Demolicao de dispositivos de concrelo




1. PROJETO DE SINALIZACAO E ACESSABILIDADE

7.1 Sinalizagio horizontal

E a pane da smnalzagao viaria que se caracleriza pela pintura de inhas, marcagoes
de simbolos, letras pintados sobre o pavimento das vias

Com a fungio de organizar o Muxo de veiculos & pedestres, controlando & orientando
0s deslocamentos em situagdes nOMals de transio ou em situagbes com problemas
de geometria, topografia ou frente a obsticulos. ¢ também complementando a
sinalizagdo vertical

7.1.1 Padrio das linhas

As linhas utihzadas na smalzagao horzontal ¥m os seguintes padries:

Continuo. Inhas sem mterrupcio no recho da via onde estd sendo demarcado.
pode estar longitugnalmente ou transversaimente na via.

Tracesado ou seccionada. Inhas tracejadas com espacamento que tem as seguintes
relacdes 1: 2 ou 1:3.

Simbolos e legendas: sdo informagdes ou desenhos no pavimento, indicando uma
situagao ou complementando a snalzagao vertical

A sinalizacao honzontal para dedmitacao dos fluxos opostos sera seccdonada na
cor amarela.

7.1.2 Cores das linhas

Amarela usada na regulagio de fluxos oe senNtios Opostes, Marcagdo de espacos
proibidos para estacionamento e/ou parada e ullizada também na marcacao de
obstaculos

Branca: ulilizada para a pintura de faixas de seguranga, Inhas de bordo das vias,
regulacio de fluxos de welculos que estdo no mesmo sentido & também na pinurs
de legendas e simbolos,

Azut a utilizagao dessa cor @ para a pintura de marcas simbolos em Areas especiais
de parada para desembarque ou embarque ou ainda marcacao de estacionamento
destinadas a pessoas poriadoras de deficiéncia fisica.




7.1.3 Tachoes

Na curva entre as estacas 103 e estaca 118+10,00 além da faixa dupla essa
sinalizacdo para maior seguranca foram colocados tachdes com espacamento
de 0,40m.

7.1.4 Faixa de seguranca

A faixa de seguranca colocada no inicio do trecho ter& largura igual de 4,0m
pintada de lado a lado da pista com extensdo de 7,00m, a pintura de linhas com
0,30m de espessura, com intervalo de 0,30m entre uma linha pintada e outra.
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7.1.5 Faixa de separacao de fluxo

No eixo das vias devera ser pintada faixa seccionada na cor amarela para divisdo
de fluxos.




7.1.6 Falxa de bordo
Ao longo das vias de ambos 0s lados devera ser pintaca a faixa de bordo na cor
branca , paralefa ao meio fio com afastamento de 0.10cm e fargura de 0 10cm

=FAJXA DE BORDA BRANCA mirema 0 10m

7.2 Sinalizacdo Vertical

Se caractenza pela utilizagio de placas fixadas na posiclio vertical. ao lado das vas,
que transmite nformagdes de carater permanente ou nao, essa sinalizacdo @
consttuida de simbolos |

A princpal finaldade da sinalzacao vertical @ dar Informactes 308 USUANOS das vias
de forma a orientar o sew compartamento no transito de forma segura.,

7.2.1 Classificacdo da sinalizagdo vertical

A sinakzacdo vertical @ dividida em trés categonas: regquiamentaciio. adverténcia e
indicativa.

A sinalizacdo de regulamentacdo define as obrigagdes. limites de velocdades,
probigoes ou restricdes que definem a utilizagdo da via. A forma padrio sdo placas
redondas com fundo branco orla vermelha e legendas o desenhos em preto, com
excecao das placas R-1 e R-2.

R-1 R-2

A snalzacio de advertdncia tem o obyetvo de alertar sos usudnos das vias para
condigdes potenciaimente de risco  existente na via ou Nas s5uas proximidades
como faas de pedestres ou escolas. A forma padrdo dessas placas é um
gQuadrado inclinado com fundo amarelo, sendo que as legendas. desenhos e orla
intema s3o em preto,




7.2.2 Suporte das placas

O dimensionamento e a fixagao dos suportes devem suportar as cargas das
placas e os esforgos causados pela acdo do vento, garantindo a correta posi¢ao
vertical.

A fixacdo dos suportes deve ser feita de modo @ manter rigidamente as placas
em sua posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou
deslocadas.

A fixagdo das placas no suporte deve ser feita com elementos fixadores-

parafusos e porcas- adequados de forma a impedir a soltura ou deslocamento da
mesma,

7.2.3 Placas

O afastamento lateral das placas, medido entre a borda lateral da mesma e da
pista, € de no minimo, de 0,30 metros para trechos retos da via, e 0,40 metros nos
trechos em curva.

As placas de sinaliza¢do deverdo estar de acordo com as normas de seguranca
de transito, com haste de ago D=50 mm, galvanizado a fogo e fixado no solo com
sapata em concrelo.

Os servigos deverdo ser executados em subordinagdo as seguinies normas /
Especificagoes:

DNIT 100/2018-ES - Obras complementares - Seguranca no trafego rodovidrio — Sinalizacdo
horizontal

DNIT 101/2009-ES - Qbras complementares - Sequranca no trafeqo rodovidrio - Sinalizacdo
vertical




